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RESUME - Sphagnum fuscum et Sphagnum warnstorfli, deux ¢léments boréaux rares dans
le sud-oucst de I'Europe, ont ¢t¢ observes pour la premiere fois en Espagne, dans les
Pyrénées catalancs. L habitat de chaque espece est decrit et leur répartition dans l'ensem-
ble des Pyrénécs est présentée.

ABSTRACT - Sphagnum fuscum and Sphagnum warnstor/i, two boreal species which are
rare in southwestern Europe, have been observed for the first ime in Spain, in the catalan
part of the Pyrénées. The habitat of each species is described and their distribution in the
whole of the Pyrénées is presented.

INTRODUCTION

Chez les sphaignes, Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr. et Sphagnum
warnstorfii Russow comptent parmi les ¢lements boreaux dont laire de
répartition europc¢enne, continue dans sa partie septentrionale, se fragmente au
voisinage de I'’Atantique (Daniels & Eddy 1983). Sans doute plus répandues a
I'époque tardi-glaciaire, ces especes borcales ont trouve refuge dans les chaines
montagneuses du sud-ouest de I'Europe ou les conditions environnementales se
rapprochent sensiblement de celles des regions boreales ou elles proliferent dans
les habitats propices des tourbieres de basse altitude.

I.a chaine des Pyrences, avec son altitude ¢levee et sa grande ¢tendue,
peut etre considerée comme une region potentiellement propice aux sphaignes et
notamment a certains ¢lements boreaux de¢ja presents dans les massifs
montagneux voisins. [es ¢tudes consacrees aux sphaignes des Pyrénées sont ce-
pendant peu nombreuses. De plus, aucun ouvrage de synthese n'a encore paru
de sorte que la connaissance de la flore sphagnologique pyréncenne est encore
tres fragmentaire

Sphagnum fuscum et Sphagnum warnstorfii, tous deux presents sporadi-
quement en France, ont d¢ja ¢te observes dans les Pyrénces frangaises mais
n’avaient, jusqu’a ce jour, jamais ¢té observes en Espagne (Casas Sicart 1981).
Une excursion dans les Pyrénées catalanes, organisce en juillet 1990 par deux
bryologues de Barcelone, Mmes Casas et Brugués, nous a permis de dccouvrir
I'existence de ces deux sphaignes dans cette partie des Pyrences.
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REPARTITION

Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr.

Sphagnum fuscum est une espéce rare en France, cantonnée aux massifs
montagneux (Vosges, Jura, Massif Central), a des altitudes superieures a 800m.
Sa presence dans les Pyrénées vient d'étre redécouverte dans la réserve naturelle
du Neouvielle ou les stations se répartissent entre 2175m et 2290m (Gauthier
1990).  Cette localité constituait jusqu’alors la limite méridionale de l'aire de
répartition de cette espéce en Europe.

La premiere localité espagnole de Sphagnum fuscum est aussi située dans
les Pyrénees, a 1870m d‘altitude, au lieu-dit Aiguamolx, dans le vallon Banys de
Tredos, un vallon exposé au nord qui fait partie du Vall d’Aran. Le Vall
d’Aran, immense vallée orientee est-ouest, appartient toutefois au versant
septentrional de la chaine pyrénéenne, contrairement au reste des Pyrénees es-
pagnoles qui occupent plutot le versant méridional de la chaine. De par cette si-
tuation géographique particuliére, cette nouvelle localité de Sphagnum fuscum
s'apparente a celle du Neéouvielle dont elle n’est dailleurs eloignée que d’environ
65km a vol d’oiseau en direction est-sud-est. Cette localite, située legerement
plus au sud que le Néouvielle, devient donc la nouvelle limite meéridionale de
I'espece en Europe (Fig. 1).

Sphagnum warnstorfii Russ.

Les localites les plus occidentales de Sphagnum warnstorfii en Europe
continentale se situent en France, a la fois en altitude dans le Massif Central et
en plaine dans la région parisienne (Dismier 1927, Daniels & Eddy 1985 ).
Dans les Alpes-Maritimes, les quelques stations observées récemment se
repartissent entre 1800 et 2160m d altitude (Gauthier & Polidori 1988).
Sphagnum warnstorfii demeure toutefois une espece rare en France (Augier
1966). 11 a ¢té signalé pour la premiere fois dans les Pyrenees, en Haute-Ariege,
par Marcailhou d’Aymeric (1898) sous le nom de Sphagnum acutifolium Ehrh.
var. gracile Russow, sans indication de localité precise. Chalaud & Bousquet
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Fig. 1. - Répartition de Sphagnum fuscum et de Sphagnum warnstorfii dans les Pyrénées.
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(1938) indiquent que les échantillons des fréres Marcailhou d’Aymeric ont mal-
heureusement éte detruits.

En 1937, Sphagnum warnstorfii a été de nouveau observe en Haute-
Ariege, au col du Puymorens ou il "forme, avec S. acutifolium Ehrh. [= .
nemoreum Scop.], le fond de la vegetation des tourbieres (1800-1850 m)...”
(Chalaud & Bousquet 1938). Cette observation a eté confirmée par Courtejaire
(1957) mais n’apparait toutefois pas sur la carte de répartition européeenne de
Sphagnum warnstorfii présentee par Daniels & Eddy (1985).

Des travaux dans les herbiers bryologiques du Laboratoire de
cryptogamie du Muséum national d'histoire naturelle de Paris ont permis la
decouverte d'un second echantillon de Sphagnum warnstorfii recueilli dans les
Pyrénces frangaises par P. Allorge en 1949. Cette localite se situe plutot dans la
partie ouest de la chaine, sur le flanc sud-ouest du Pic du Midi d’Ossau, vers
2060m d’altitude. De plus, en 1988, nous I'avons nous-méemes observe a peu de
distance de cette localite, soit au sud du lac de Bious-Artigues vers 1430m d’alti-
tude et le long du Gave de Bious, au lieu-dit Bious-Dessus vers 1540m d’altitu-
de.

En Espagne, Sphagnum warnstorfii a éte observe a quelques reprises
dans les Pyrénees catalanes au cours de notre excursion de juillet 1990. Tout
comme Sphagnum fuscum, Sphagnum warnstorfii est present dans le Vall
d’Aran, sur la commune de Tredos au lieu-dit Aiguamotx a 1870m d’altitude et
dans le meme vallon, au lieu-dit Banys de Tredos, au pont sur le torrent a
1600m d’altitude. 1l a aussi ete observe sur le versant pyrénéen meéridional, dans
la region de Pallars Sobira. L'une des deux stations se trouve a environ 2300m
d’altitude, au-dessus du lac Gerber dans |'Esterri d’Aneu. L autre station se situe
sur la commune d'Espot, pres du lac Trascuro a 2080m d’altitude.

L’examen d’échantillons conserves a 1'Universite autonome de Barcelone
permet toutefois daffirmer que Sphagnum warnstorfii avait deja ete recolte en
Espagne en 1959 par Mme C. Casas. Cette toute premiere localite espagnole se
situe elle aussi dans les Pyrenees catalanes, a peu de distance des precedentes,
dans la region de Pallars Jussa, pres de Boi, dans le vallon de Sant-Nicolau,
aux Prats d’Aiguadasi.

Les localites espagnoles de Sphagnum warnstorfii se situent a des latitu-
des similaires a celles des montagnes de Bulgarie qui constituent, selon Daniels
& Eddy (1985), la limite meridionale de repartition de cette espece en Europe
(Fig. 1).

La liste de nos recoltes et des echantillons examinés est donnée en an-
nexe. Nos recoltes sont conservees a |'Herbier Louis-Marie de 1|'Universite
Laval, Quebec (QFA). Des duplicata de chacune sont deéposés dans 'herbier de
I'Unite de botanique, Departement de biologie animale, de biologie vegetale et
d’écologie, Universite autonome de Barcelone, ainsi que dans I'herbier
bryologique du Laboratoire de cryptogamie, Muséum national d’histoire natu-
relle de Paris (PC).

HABITAT

Toutes les stations de Sphagnum fuscum et de Sphagnum warnstorfii que
nous avons observees dans les Pyréenées catalanes se situent au niveau des foréts
de pin a crochets (Rhododendro-Pinetum uncinatae), dans 1'¢tage subalpin de la
région biogeographique boreoalpine.
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Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr.

La station de Sphagnum fuscum observée dans le Vall d’Aran se trouve
dans une forét humide et tres clairsemée de Pinus uncinata' a sous-étage de
Rhododendron ferrugineum. La pente du terrain est faible et exposee a l'est. La
resurgence des eaux d’infiltration dans le secteur maintient le sol constamment
humide. Ici et la, quelques ruisselets a faible debit ont pu se former, témoignant
de l'abondance des eaux en circulatron pres de la surface du sol. Cette abon-
dante humidite du sol a permis [linstallation d'une flore tourbicole
particulierement variee, favorisee par le developpement d’une microtopographie
en buttes et dépressions. Alors que les buttes sont surtout couvertes de
Rhododendron ferrugineum, les dépressions sont plutot occupées par des grou-
pements herbaces hygrophiles tres diversifies ou abondent surtout Molinia
caerulea et Juncus pyrenaeus. A ces deux derniers viennent s’ajouter bon nom-
bre d’especes a exigences élevées, temoignant de la richesse nutritive du site.

Sphagnum fuscum est une espece reconnue pour sa propension a former
des buttes (ou hummocks) de hauteur variable. Celles qu'il forme a Aiguamotx
sont de bonne taille: la plus ¢elevée atteint 73 ¢cm de hauteur. Curieusement, tou-
tes les buttes observees entourent la base d'un tronc de pin. Il est difficile d’affir-
mer qui, du pin ou de la sphaigne, a permis l'installation de 1'un ou de l'autre.
Seul un examen de la stratigraphie de la tourbe pourrait apporter une réponse.

La couverture des buttes par Sphagnum fuscum est variable. Pour certai-
nes, elle est totale. C’est le cas de la butte la plus ¢levée. Sur d’autres. Sphagnum
fuscum partage la couverture bryophytique avec Sphagnum nemoreum,
Sphagnum magellanicum ou encore Pleurozium schreberi. Toutefois, les pousses
de ces muscinees ne s'entremélent pas; elles forment des colonies qui se juxtapo-
sent seulement. Seules des pousses de Polytrichum strictum émaillent quelques
colonies de Sphagnum fuscum.

La végetation phanérogamique reste diffuse sur l'ensemble des buttes
avec une predominance de Calluna vulgaris auquel s'associe Vaccinium
myrtillus. D’autres arbustes sont présents, le plus souvent par pieds isolés et
restreints a l'une ou l'autre butte. Ce sont Vaccinium uliginosum, Rhododendron
ferrugineum et Juniperus communis. Le nombre d’especes de plantes herbacées
parsemant les buttes est nettement plus eleve que celui des arbustes, méme si
dans l'ensemble la couverture rcalisee par chacune d’elles demeure tres faible.
De plus, bon nombre d'entre elles n’apparaissent que sur une seule butte.
Potentilla erecta est la plus fréquente, suivie de Carex nigra, Scirpus cespitosus,
Eriophorum angustifolium, Drosera rotundifolia et Succisa pratensis.

Sur la butte la plus basse de méme qu’a la partie inférieure de certaines
buttes plus élevees, apparaissent des especes plus exigeantes en ¢léments nutritifs
dont l'approvisionnement est assuré par les eaux circulant a proximité. Ce sont
Carex davalliana, Polygala vulgaris, Equisetum variegatum, Tofieldia calyculata,
Dactylorhiza maculata, Melampyrum pratense et Selinum pyrenaeum.

[ ‘edificat.on d’une butte a comme conséquence |'affranchissement pro-
gressif de la vegetation qu’elle porte de l'influence des eaux minéralisées en cir-
culation dans les couches inferieures de la tourbe. C'est ainsi que les espéces exi-
geantes énumerées auparavant sont repoussées au pourtour des buttes élevées.
Toutefois, certaines especes, telles Equisetum hyemale et Juncus pyrenaeus
réussissent a se maintenir au sommet de buttes élevées grace a un puissant

! La nomenclature des plantes vasculaires adoptée est celle de Flora Europaea.
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systeme souterrain leur permettant d’aller puiser en profondeur les elements
nutritifs nécessaires a leur survie.

L'habitat de Sphagnum fuscum au Vall d’Aran difféere notablement de
celui du Neéouvielle ot toutes les colonies se situent a proximite immediate de
I'eau en treés grande abondance, soit des lacs ou encore des ruisseaux ou tor-
rents. Au Vall d’Aran, un seul mince filet d’eau coule a proximite des buttes de
Sphagnum fuscum. De plus, dans le Néouvielle, toutes les buttes de Sphagnum
fuscum se situent totalement hors du couvert forestier alors qu’au Vall d'Aran,
Sphagnum fuscum est nettement associ¢ a la presence de Pinus uncinata dont la
couverture demeure toutefois plutot clairsemee. Les differences altitudinales des
deux localités sont aussi notables: 1870m au Vall d’Aran alors qu'au Neouvielle
'altitude des stations varie de 2175 a 2290m. Par contre, l'acidité des eaux en
mouvement est similaire; le pH atteint 6,7 au Vall d’Aran alors qu’il s’échelonne
entre 5,7 et 7,4 au Néouvielle.

Sphagnum warnstorfii Russ.

Les quelques stations de Sphagnum warnstorfii découvertes dans les
Pyrénées catalanes montrent une certaine diversite dans I'habitat de cette
sphaigne. Quelques colonies situ¢es au dessus du lac Gerber furent observees
sur de petits ilots de tourbe en marge d'un petit etang. Aw/acomnium palustre et
Sphagnum warnstorfii forment l'essentiel de la vegetation bryophytique de ces
ilots. Les phanérogames les plus abondantes sont Nardus stricta, Carex nigra,
Selinum pyrenaeum et Pinguicula vulgaris.

Sphagnum warnstorfii croit aussi dans les scirpaies de Scirpus
cespitosus. L’une d’elles, situ¢e au lac Trascuro, est constituée d'un gazon conti-
nu de Scirpus parsemé de Potentilla erecta et Eriophorum angustifolium. La
surface de la tourbe est bosselée par des buttes de Sphagnum nemoreum. Au-
dessus du lac Gerber, la scirpaie se compose plutot de brosses isolees de Scirpus
cespitosus parsemant la tourbe humide qui colmate les interstices d'un petit
champ de blocs. L'ensemble est en pente léegere et I'eau suinte de la tourbe.
Quelques individus isolés de Carex nigra, Bartsia alpina et Pingwcula vulgaris
se joignent au Scirpus.

Dans cette méme localite, une colonie de Sphagnum warnstorfii s’est
développée au pied d'un énorme rocher émergeant d'une pelouse séche a
Nardus stricta et Festuca eskia. Nardus stricta, Viola palustris et Vaccinium
myrtillus parsément la colonie de Sphagnum warnstorfit.

Dans le Vall d’Aran se trouvent les deux seules prairies humides dans
lesquelles croit Sphagnum warnstorfii. Toutes deux comportent un cortege
floristique assez diversifie. A Aiguamotx, Molinia caerulea, Juncus pyrenaeus et
Scirpus cespitosus dominent, accompagnés surtout de Potentlla erecta et
Calluna vulgaris. A Banys de Tredos, la prairie est surtout formee de Molinia
caerulea, Scirpus cespitosus et Carex nigra. La potentille et la callune sont aussi
présentes mais trés dispersees.  Aux deux sites, Succisa pratensis, Drosera
rotundifolia, Pedicularis sylvatica, Dactylorhiza maculata et Selinum pyrenaeum
entre autres, sont communs. Aux deux endroits, Sphagnum warnstorfii ne forme
que de petites colonies trés dispersées. A Banys de Tredos, Sphagnum contortum
croit le long de ruisselets qui parcourent la prairie humide. A Aiguamotx,
Sphagnum warnstorfii apparait au voisinage des buttes de Sphagnum fuscum en
compagnie de Sphagnum papillosum et Sphagnum subnitens.

Sphagnum warnstorfii croit aussi en petites colonies le long des ruisselets
a débit apparemment continu. A Aiguamotx, un ruisselet coule a travers un en-
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semble disparate de petites buttes tourbeuses et de dépressions dans lesquelles
apparait le sol mineral. Sphagnum warnstorfii y croit sur les buttes en compa-
gnie principalement de Carex davalliana, Carex panicea, Primula farinosa et
Valeriana dioica. Au-dessus du lac Gerber, un ruisselet coule a travers les ro-
chers. Sur l'un d’eux, sest installe un petit groupement a Carex sempervirens,
Nardus stricta et Sphagnum warnstorfii parseme de quelques pieds de Calluna
vulgaris et de Pinguicula vulgaris.

Au lac Trascuro cette fois, c’est en marge d'un ruisselet coulant sous la
foret de Pinus uncinata et Rhododendron ferrugineum que Sphagnum warnstorfii
a eté observe. La encore, il s’est etalé sur un rocher, formant une colonie a tra-
vers laquelle poussent Calluna vulgaris, Scirpus cespitosus, Carex davalliana,
Pinguicula vulgaris et un petit Pinus uncinata.

Alors que dans les Alpes-Maritimes, Sphagnum warnstorfii est confiné
aux zones d’écoulement d’eau visible en surface (Gauthier & Polidori 1988),
dans les Pyrenées catalanes il nest pas restreint a ce type d’habitat. Il n'occupe
pas non plus de site a pente forte comme c’est le cas dans les Alpes-Maritimes;
au contraire, les pentes sur lesquelles il se trouve sont le plus souvent faibles et
meme nulles dans certains cas. Dans les deux regions, on note toutefois que sa
presence est associée a celle d’autres plantes tourbicoles caractérisées par des
exigences nutritives plutot élevees. L’amplitude altitudinale des stations
pyrénéennes deépasse celle des stations des Alpes-Maritimes: 1600 a 2300m
contre 1800 a 2100m.

CONCLLUSION

La découverte de Sphagnum fuscum et de Sphagnum warnstorfii en Es-
pagne porte a 27 le nombre total d’espéces de sphaignes dans ce pays en se
referant a la toute récente liste des mousses d'Espagne dressée par Casas en
1991. Pour les Pyrénées catalanes, ces deux additions portent a 22 le nombre
total de sphaignes de cette partie de la chaine pyrenéeenne (Casas de Puig 1972).

Le faible nombre de recoltes de Sphagnum fuscum et de Sphagnum
warnstorfil réalisées jusqu’a maintenant nous porte a croire, malgré notre
connaissance fragmentaire des sphaignes des Pyrénées, que ces deux especes
sont rares dans l'ensemble de cette chaine montagneuse. Localement, lorsque les
conditions de I'habitat sont propices, l'une et l'autre especes se dispersent en
plusieurs colonies. Alors que Sphagnum fuscum forme geénéralement de grandes
populations serrées et continues, couvrant le plus souvent des buttes de hauteur
variable, Sphagnum warnstorfii ne s’éleve que modestement au-dessus du sol,
formant des colonies plutot laches ne couvrant que quelques dm? de surface.
La presence de Sphagnum fuscum restreinte au versant nord de la chaine
pyrénéenne deécoule sans doute de la dependance directe de cette sphaigne des
précipitations qui sont plus abondantes sur le versant nord que sur le versant
sud. Ces dernieres doivent etre suffisamment abondantes pour assurer 1"approvi-
sionnement en 2au et consequemment en élements nutritifs de Sphagnum
Sfuscum. A linverse, l'existence de Sphagnum warnstorfii est plutot en relation
etroite avec la constance de l'approvisionnement et la richesse des eaux qui
s’¢écoulent en surface du sol. De telles conditions de vie favorables a Sphagnum
warnstorfii sont présentes a la fois sur les deux versants de la chaine
pyrénéenne.

Malgre ces differences d’exigences écologiques apparemment opposées,
Sphagnum fuscum et Sphagnum warnstorfii arrivent a croitre ensemble sur la



SPHAGNUM FUSCUM et S. WARNSTORFII EN ESPAGNE 13

tourbe, pourvu que l'alimentation en eau par ruissellement demeure suffisante.
Ils ont d ailleurs été observés cote a cote a Aiguamotx ou Sphagnum fuscum ne
formait qu’une petite colonie croissant au ras du sol, prelude a l'eédification
d’une nouvelle butte.

La difficult¢ d’approvisionnement en eau de Sphagnum fuscum n’appa-
rait qu’au moment ou la butte qu'il érige lui-méme atteint une hauteur telle que
la montée de I'eau du sol par capillarité a travers la tourbe, jusqu’a atteindre les
pousses vivantes en surface, ne suffit plus a combler les pertes encourues par
évapotranspiration. C'est a ce moment precis que d’abondantes preécipitations
peuvent prendre le relais de la montée capillaire de I'eau tellurique. A la hauteur
de la butte viennent s'ajouter la décomposition et le tassement de la tourbe pour
ralentir encore la circulation de bas en haut de I'eau du sol.

Relique tardi-glaciaire dans les Pyrenées, Sphagnum fuscum a persiste
jusqu’a aujourd’hui et se maintient en édifiant constamment de nouvelles buttes
quoique, apparemment, a un rythme particulierement lent car les petites colo-
nies de depart, situées au ras du sol, sont trés rares aujourd’hui. Un
assechement du climat des Pyrénées au cours de la période postglaciaire a pu
mettre en peéril la survie de Sphagnum fuscum, notamment sur le versant
meéridional de la chaine, et méme le cantonner a des stations particulierement
bien arrosées du versant septentrional.

Seules des études microclimatiques des stations de Sphagnum fuscum
combinées a des ¢tudes stratigraphiques des depots de tourbe pourront apporter
des éclaircissements sur le comportement actuel et pass¢ de cette sphaigne
boréale dans les Pyrénces.
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ANNEXE
Liste des échantillons examinés

Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr.

ESPAGNEF, Prov. Lleida: Vall d'Aran, Tredos, Banys de Tredos, Aiguamotx, (31TCH?22);
1870 m, 8 VII 1990, Gauthier 10738, 10742.

Sphagnum warnstorfii Russow

ESPAGNE, Prov. lleida: Pallars Jusa, Boi, Vall de Sant-Nicolau, Prats d’Aiguadasi
(31TCHI21), 1890m, 2 VII 1959, Casas s.n., herb. Univ. auton. Barcelone; Pallars
Sobira, Esterri d'Ancu, etang Negre de Baix, au-dessus du lac Gerber,
(31TCHI32), 2300m, 7 VII 1990, Gauthier & Brugués 10728, 10730, 10731, 10734,
Pallars Sobira, Espot, lac Trascuro (31TCH31), 2080m, 9 VII 1990, Gauthier,
Casas & Brugués 10750, 10754; Vall d'Aran, Tredds, Banys de Tredos
(31TCH22), 1600m, 8 VII 1990, Gauthier, Casas & Brugués 10736; eodem,
Aiguamotx, 1870m, 8 VII 1990, Gaurhier, Casas & Brugues 10742, 10745.

FRANCE: Pyrénees-Orientales, Col de Puymorens, 1915m, 11 I1X 1937, Chalaud s.n.
Pyrénées-Atlantiques, (flanc sud-ouest du Pic du Midi d'Ossau] sous le lac
Peyreget, 2060m, 2 VII 1949, s.n. cf.  Allorge; Pyrenées-Atlantiques, Lac de
Bious-Artigues, au sud du lac prés de I'embouchure du Gave de Bious, 1440 m,
25 VI 1988, Gauthier & Lacoste 9170; Pyrénées-Atlantiques, rive droite du Gave
de Bious, au lieu-dit Bious-Dessus, 1540m, 25 VI 1988, Gauthier & lLacoste 9174,
9176, 9177, 9183; eodem, rive gauche, 25 VI 1988, Gaurhier & Lacoste 9185A.





